MareCultura
La festa del porto, del territorio e dell'eccellenza artigiana
Dieta mediterranea, tradizione e innovazione
15-16 luglio 2023

Acquacoltura e sviluppo
sostenibile:
un binomio indissolubile

Domitilla Pulcini

C r e a Zootecnia e Acquacoltura
0 domitilla.pulcini@crea.gov.it
Consiglio per la ricerca in agricol o
T Seeomoms e https://acquacolturacrea.fish/



mailto:domitilla.pulcini@crea.gov.it
https://acquacolturacrea.fish/

IERD
HUNGER

(((
w

2050: verso un futuro sostenibile
Come alimentare una popolazione in crescita?
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Scenari di incremento del consumo mondiale di cibo nel
2050 considerando la crescita demografica

+41% - +51%

Van Dijk et al., 2021
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- 2050: verso un futuro sostenibile
- ...ottemperando al Trattato di Parigi

Range previsto dal Trattato di Parigi

Impegno dei
Governi Politiche attuali
{}} TARGET
+3.0°C (+5.4°F) +3.5°C (+6.3°F)
Situazione pre-industriale +1.5°C (+2.7°F) +3.2°C (+5.8°F) o NOI SIAMO QUI

0°C (0°F) 2.0°C (+3.6°F)
I

Incremento della
T media nel
2100

Source: UN Environment Programme (2020)
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2050: verso un futuro sostenibile

...altrimenti...

INONDAZIONE DELLE
AREE COSTIERE
SENSIBILI

ESTINZIONE DEL 30% DELLE
SPECIE ANIMALI E VEGETALI
ENTRO IL 2070

CO@
pBe

PERDITE ECONOMICHE STIMATE DI
OLTRE IL 2% DEL VALORE TOTALE DI
BENI E SERVIZ| NEGLI USA
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2050: verso un futuro sostenibile
Senza aumentare 'uso di suolo e acqua

Earth’s surface

Land surface

71% Ocean

361 Million km?

19% Barren land
el 28 Million km?

VA e ol D | P e T wonrs Seas, st o,
e o arma.
= ‘sapomad rocis, bagchas, and .

Habitable land

38% Forests
40 Million km?

Agricultural land
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Il consumo globale di acqua dolce e cresciuto di 6 volte dal 1900
In media, l'agricoltura impatta sulle riserve di acque dolci per oltre il 70%

1% Urban and built-up Lan
This

74

4 trillion m*

3.5 trillion m*

A 3 trillion m*
.. 2.5 trillion m?®

2 trillion m*

Food and Agricolture Organization, via WordBank 1.5 telion m*

1 trillion m*

i00 billion m?

m*#
1901

I La zootecnia occupa oltre il 77% dei terreni agricoli,
"““‘““JJ producendosolo il 37% delle proteine totali destinate

e al consumo umano!
UN., Food and Agricolture Organization
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" 2050: verso un futuro sostenibile
- ...né le emissioni di gas climalteranti

12 6t Coe Circail 26% delle emissioni di GHGs vengono dalla produzione di cibo

\-67% CIBO NON CIBO

I -~

4 Gt Co,e

~So da Poore & Nemecek, 2018

Di cui ~ il 30% provienedalla zootecnia e
dall’'acquacoltura
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2050: verso un futuro sostenibile
Non tutto il cibo € uguale in termini di emissioni!

Le emissioni totali di GHGs dell’acquacoltura

245 vt co,e

Rappresentanolo 0,49% delle emissioni totali dovute alle attivita umane!

Tassi di conversione del Sviluppo di tecnologie
mangime piu efficienti efficienti

1 2 © O

Cicli produttivi piu brevi No emissioni dovute all'uso
diretto del suolo
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- 2050: verso un futuro sostenibile
- Non tutto il cibo € uguale in termini di emissioni!

COSA MANGIAMO CONTA PIU DI QUANTO CIO CHE
MANGIAMO HA VIAGGIATO!

Beef (beef herd) 49.89 kg

Lamb & Mutton 19.85 kg
Prawns (farmed) 18.19 kg
Beef (dairy herd) 16.87 kg
Cheese 10.82 kg

Milk 9.5kg

Poultry Meat 5.7 kg

Pig Meat

Fish (farmed)

Eggs
Grains
Groundnuts
Other Pulses | 0.84 kg
Peas | 0.44 kg

Nuts | 0.26 kg

Emissioni di GHGs per kg di cibo prodotto

Poore & Nemecek, 2018

Gli impatti delle produzioni di acquacoltura variano a
seconda della specie prodotta e delle tecnologie di
allevamento

10000 1

5000

N
— ¥

T T T
Bivalve Finfish Seaweed
Mariculture sector

Emissions (kg CO; e per t live weight)

Emissioni di GHGs lungo la filiera di produzione di

molluschi, pesci e macroalghe
Jones et al., 2022
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2050: verso un futuro sostenibile
...né di eutrofizzazione

12
Shrimp (wild) I —
11.6
Other marine (farmed) | — —
11.4
Bivalves (wild) e
10.7
Tilapia (farmed) [
9.9

Redfish (wild) —— I ——

9.7
Jackfish (wild) ———— I —

9.4
Shrimp (farmed) | — T
. 8.3 Chicken tends to be the meat type Median emissions are higher than chicken
Chicken with the lowest carbon footprint .
82 Lower than chicken
Squid (wild)
7.8
Catfish (farmed)
. 7.6 Median emissions of wild tuna are 7.6 kg CO e per kg.
Tuna (wild) But this can range from 3.6 to 14.6 kg CO,e per kg.
6.9
Carp (farmed) [ — —
6.9
Salmon (wild)

6.4
Milkfish (farmed) ——————— I

54
Trout {farmed) —————— NI

5.1
Cod (wild) ——— I —

5.1
Salmon (farmed) ———— I

5.4
Herring (wild) ——— IR

3.9
Silver/bighead (farmed) ——— I

generate the lowest emissions

Median emissions of wild and farmed salmon are similar.
But wild salmon is much more variable - with higher and lower emissions.

B witd-caught seafood
- Farmed seafood (aquaculture)

1.4
Bivalves (farmed) NI .
Farmed bivalves (mussels, scallops and oysters) and seaweed

1.1
Seaweed (farmed) NI
Okg Skg

10kg 15kg 20kg 25kg

Co,

Seaweed (farmed) -10.1 kg -
’ Bivalves (farmed) -24.3 kg _

Other freshwater fish (farmed) 37.5kg

Chicken

305kg

Salmon (farmed) 26.6 kg

Tilapia (farmed)
N Shrimp (farmed)
Milkfish (farmed)

Trout (farmed)

244 kg

24 kg

239kg

23.2kg

Catfish (farmed) 20.8 kg

Carp (farmed)

Silver/bighead (farmed) - 6.6 kg

203 kg

Other marine fish (farmed) 2346 kg

Chicken

204.1kg

Tilapia (farmed)

Other freshwater fish (farmed) _ 156.1 kg
Carp (farmed) _ 147.8 kg
Milkfish (farmed) _ 146.5 kg
P Catfish (farmed) _ 1329 kg
Shrimp (farmed) _ 123kg
Salmon (farmed) _ 106 kg
Trout (farmed) _ 98.9 kg
Silver/bighead (farmed) - 43.3 kg

Seaweed (farmed) -14.7 kg .
’ Bivanves (tarmea) -120. o |

199.8 kg
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2050: verso un futuro sostenibile
Negative emissions

A CHE PUNTO SIAMO LUNGO LA STRADA VERSO IL TARGET
«EMISSIONI ZERO»?

I target IPCC della riduzione delle
emissioni di GHGs € complesso da
; raggiungere

L'approccio «negative emissions», anche
noto come sequestro di carbonio, € molto

el 5 Bissau romettente

2060 — P

2053 Liberia

2050 Benin

2045 . . . .

3040 Gabon Pochi settori della produzione agroalimentare
2035 agiscono come potenziale

2030 SEQUESTRO DI CARBONIO

o o

Achieved

Energy and Climate Intelligence Unit




L 2050: verso un futuro sostenibile
Le risorse del mare sono sovrasfruttate

Il 34% degli stock da pesca sono sovrasfruttatie in
declino

100%

80%

Biologically
sustainable

60%
40%

20% ,
Overexploited

0%

1974 1980 1990 2000 2010 2017

|

Svincolandosi sempre pill dal prelievo di risorse
naturali, 'acquacoltura ha potuto espandersi

. Aquaculture (fish farm) production
100 million t

80 million t

60 million t

40 million t

20 million t - ) ,
Wild fish used as fishmeal and oil

(animal feed)

0t

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2015

Rielaborazione WordBank di dati FishStat
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2050: verso un futuro sostenibile
| servizi ecosistemici dell’acquacoltura

APPROVVIGIONAMENTO

 (Cibo

* Prodotti
nutraceutici

e Fertilizzanti

 Fibre

 Biodiesel

 Materiali
combustibili

80

@9

SERVIZ] DI REGOLAZIONE

* Regolazione del clima |
* Protezione
dall'erosione della
costa
Regolazione delle
dinamiche del

Ciclo dei nutrienti
Protezione della

biodiversita .
Protezione delle

aree costiere sedimento
Produzione di * Regolazione dei ’
fitoplancton nutrienti

\_ J
SUPPORTO ALLA VITA

Pratiche tradizionali
Ispirazione artistica
Fonte di conoscenze
Educazione
ambientale
Ecoturismo
Valorizzazione del
paesaggio

~N

SERVIZI CULTURALI
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2050: verso un futuro sostenibile
Come valorizzarli con la ricerca?

ACQUACOLTURA E CREDITI DI MODELLI PREVISIONALI PER LA RIDUZIONE DEGLI SPRECHI E
CARBONIO GESTIONE DEGLI IMPIANTI BENESSERE ANIMALE




1 CLIMATE
ACTION

Py 2050: verso un futuro sostenibile
ACQUACOLTURA E CREDITI DI CARBONIO

Layer of calcium carbonate Tough outer skin (periostracum)
(aragonite crystals) composed of chitin

\ /

Growth surface —y
I Layer of calcium carbonate

small fluid /
(calcite crystals)

Produzione di

CIBO Riciclo dei
NUTRIENTI e
SEQUESTRO DI CO,

filled space

Layer of cells that

sl make the shell

La conchiglia costituisce il 70-95% del peso
secco di un mollusco bivalve
Il 90-99% della conchiglia & costituito da
CaCO;,

Servizi di
supporto alla vita

Il potenziale SEQUESTRO DI CARBONIO da
parte dei bivalvi e stato incluso tra le strate

gie
europee per la mitigazione dei cambiamenti
climatici da parte dell'acquacoltura




1 CLIMATE
ACTION

Py 2050: verso un futuro sostenibile
ACQUACOLTURA E CREDITI DI CARBONIO

e #
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2050: verso un futuro sostenibile
ACQUACOLTURA E CREDITI DI CARBONIO

P

& | 44
e

Approccio sito-
specifico
IN SITU
Remote Sensing

Ca?* + 2HCO; &
CaCO, 4+ CH.0.+.0,




2050: verso un futuro sostenibile

Cambiamento
climatico

Inquinamento (g
delle acque

Fenomeni
meteo estremi ==

Rischio di bioaccumulo di acido okadaico
nel mitilo
Elaborazione di MODELLI PREDITTIVI

MODELLI PREVISIONALI PER LA GESTIONE DEGLI IMPIANTI
Bloom di alghe

Aumento della
frequenza
tossiche
= Aumentp é, Aumento della
concentrazione b durata
di coliformi ’

fecali

Aumento
dell'intensita

Rischio di bioaccumulo di £ colinel
mitilo

I molluschi
pOSsSoNo ingerire
grandi
quantitativi di
tossine o batteri

Strumenti gestionali per
gli allevatori




RIDUZIONE DEGLI SPRECHI E BENESSERE ANIMALE

| \"; 2050: verso un futuro sostenibile

OBIETTIVIE VANTAGGI DELLACQUACOLTURA DI PRECISIONE

L’incremento delle La riduzione degli impatti
produzioni ambiental

La riduzione dei costi operativi La garanzia del benessere
e dei rischi d'impresa animale

Grazie all'applicazione di tecniche di Intelligenza Artificiale possiamo
ottenere stime affidabili della crescita dei pesci in allevamento

Fornendo agli allevatori strumenti a costi accessibili
per migliorare la gestione degli impianti!
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